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Введение 
Качество подготовки специалистов по направлениям и специальностям в области техники и технологий в 

большой степени зависит от уровня их образования в области фундаментальных наук: химии, физики и математики. 
Химия изучает вещества и их превращения, сопровождающиеся изменением внутреннего строения вещества и 
электронной структуры взаимодействующих атомов, но не затрагивающие состав и структуру ядер. Роль и место химии 
в системе естественнонаучных дисциплин в первую очередь определяется тем, что в области материального 
производства человеку всегда приходится иметь дело с веществом. В современном мире химический синтез развивается 
невиданными темпами. Из ~ 10 млн известных к настоящему времени химических соединений более 3,5 млн относятся к 
новым веществам. Ежегодно к ним добавляется еще около тысячи соединений. Не зная свойств и строения вещества, 
химической природы его частиц, механизмов их взаимодействия, возможных путей превращения одного вещества в 
другое, нельзя успешно освоить материал специальных дисциплин. Нельзя также понять и многие явления и процессы, 
происходящие в природе и вокруг каждого из нас. Указанные выше вопросы составляют предмет химии. 

Интеграция наук, широкое применение физических и компьютерных методов исследования и математического 
аппарата в химии сблизили ее с физикой, математикой, системным анализом. С другой стороны, изучение химических 
проблем биологии, геологии и ряда технических проблем связывает ее с другими естественными науками и 
дисциплинами, в частности с инженерно-техническими и специальными дисциплинами, необходимыми для 
практической деятельности выпускников технических вузов и университетов. Так, производство металлических и других 
сплавов, чистых веществ, полупроводников, нано- и метаматериалов, разработка и создание на их основе различных 
приборов, машин, механизмов, изделий космической и ракетной техники, их последующее использование и 
эксплуатация в различных средах требуют соответствующих химических знаний и компетенций, которые 
рассматриваются в главах по химической термодинамике, кинетике химических процессов и др. 

Реализация требований к высокому качеству продукции и ее долговечности невозможна без понимания того, что 
контроль за химическим составом является важнейшим этапом технологического цикла. Так, борьба с коррозией 
материалов и изделий из них, новые методы обработки поверхностей, создание микросхем и многое другое требуют 
глубокого понимания сущности химических реакций. Этим вопросам посвящены главы, где рассматриваются 
окислительно-восстановительные процессы, аналитический сигнал и др. 



Основные направления и перспективы развития новых технологий и изменения старых, внедрение принципиально 
новых процессов в сферу материального производства свидетельствуют о широком вовлечении химии в такие 
производства, как машиностроение, гидротехника, приборостроение, экономика, энергетика, обработка различных 
материалов и их сплавов. Интенсификация производственной деятельности выдвигает на первый план ряд 
принципиально новых проблем, решение которых невозможно без химических знаний. К ним относятся вопросы охраны 
окружающей среды и соблюдение экологических требований в новых технологических процессах, создание замкнутых 
производственных циклов и безотходных технологий, теоретическое обоснование и разработка энерго- и 
ресурсосберегающих технологий, расширение сферы применения новых синтетических и искусственных материалов, в 
том числе материалов нанометрового диапазона и т. д. 

Все большую роль химия играет в системе экологического образования, ибо загрязнения окружающей среды 
обусловлены в первую очередь попаданием в нее химических веществ от различных видов источников загрязнения 
(естественных и искусственных). Попадая в окружающую среду, химические вещества вступают (или могут вступить) во 
взаимодействие как между собой, так и с составными частями атмосферы, гидросферы, почвы, оказывая чаще всего 
негативное влияние на развитие живых организмов и человека. Многие из этих взаимодействий могут быть описаны на 
основе фундаментальных химических законов, хотя они и имеют свои особенности. Следовательно, именно на базе 
химии как науки о веществах и их превращениях, а также опираясь на ее теоретические представления и концепции, 
составляющие основу общей химии, необходимо рассматривать вопросы, связанные с загрязнениями окружающей 
чреды. Такой подход позволяет не только глубже понять происходящие вокруг нас процессы и их негативные 
последствия, но и укажет научно обоснованные пути уменьшения или исключения влияния последних. 

Настоящий учебник по химии предназначен для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 
направлениям и специальностям в области техники и технологий. Содержание учебника полностью соответствует 
Государственному образовательному стандарту ВПО. 
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