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Приведены краткие теоретические сведения, методики выполнения лабораторных работ и контрольные вопросы 
по разделам «Физическая химия» и «Коллоидная химия». 

Практикум разработан на кафедре химии Пензенского государственного университета архитектуры и 
строительства и предназначен для студентов 2–3 курсов направлений «Техносферная безопасность» (профиль 
«Инженерная защита окружающей среды»), «Строительство» (профиль «Производство строительных материалов, 
изделий и конструкций»), «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» (профиль 
«Автомобильные дороги и аэродромы»). 

Практикум также может использоваться для студентов других нехимических специальностей высших учебных 
заведений (степень выпускника – бакалавр) при изучении курсов «Физическая химия» и «Коллоидная химия». 

Рецензенты: 
Ю. П. Перелыгин — доктор технических наук, профессор, зав. кафедрой химии Пензенского государственного университета; 
В. Т. Фомичев — доктор технических наук, профессор, зав. кафедрой общей и прикладной химии Волгоградского архитектурно-
строительного университета; Л. С. Григорьева — кандидат химических наук, профессор кафедры ПСМ и ПХ Московского 
государственного строительного университета. 

Предисловие 
Физико-химические процессы, протекающие в газах, жидкостях или твердых фазах, а также на поверхности 

раздела фаз, имеют огромное практическое значение. Знания основных физико-химических закономерностей и свойств 
дисперсных систем помогают решать на современном уровне вопросы инженерных технологий. 

Курс «Физическая химия в дорожном материаловедении» изучается студентами направления «Эксплуатация 
транспортно-технологических машин и комплексов» (профиль «Автомобильные дороги и аэродромы») и включает 
рассмотрение поверхностных явлений и дисперсные системы применительно к дорожно-строительным материалам. 

Основная цель курса — сформировать представление об основных проблемах физической и коллоидной химии и 
научить основным методам экспериментального исследования в физикохимии (планирование, постановка и обработка 
эксперимента). 

В результате изучения дисциплин «Физическая химия», «Коллоидная химия» и «Физическая химия в дорожном 
материаловедении» студенты должны знать: основные понятия, законы и модели физической и коллоидной химии; роль 
физико-химических и коллоидных процессов в современной индустрии. 

Используя эти знания, студент должен уметь: выделять конкретное физико-химическое содержание в прикладных 
задачах профессиональной деятельности; использовать физико-химические методы экспериментального исследования 
для решения прикладных задач; применять полученные знания по физической и коллоидной химии при изучении других 
специальных дисциплин. 

В основе практикума данные из научных и учебных источников, а также опыт, накопленный на кафедре химии 
Пензенского государственного университета архитектуры и строительства. Практикум состоит из двух разделов и 



 

одиннадцати подразделов. Каждый подраздел включает краткое изложение теории вопроса, описание лабораторных 
работ и контрольные вопросы. 

В разделе «Физическая химия» изучаются термодинамические характеристики, свойства растворов, 
электрохимические процессы, фазовые равновесия двухкомпонентных систем, химическая кинетика. В раздел 
«Коллоидная химия» включены поверхностные явления, дисперсные системы (золи и гели), отдельно рассмотрены 
эмульсии, пены, а также седиментационный и вискозиметрический анализ. 

В Приложении приведены таблицы величин и физико-химические константы, необходимые для расчетов в 
процессе выполнения лабораторных работ. 

Практикум составлен в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего 
профессионального образования и рассчитан на студентов нехимических специальностей высших учебных заведений. 
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