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Введение 
Диагностика состояния и прогнозирование работоспособности машин, оборудования, конструкций и сооружений, 

являясь одной из составляющих общей проблемы надежности, связана с решением таких задач, как предотвращение 
аварий, оптимизация производственных и ремонтных технологий, обоснование необходимости проведения 
поддерживающих работоспособность профилактических мероприятий, обеспечение экологически чистых и безопасных 
условий труда рабочих. В технике используются новые конструкционные материалы, работают и вводятся вновь в 
эксплуатацию крупномасштабные конструкции, глубокие подземные сооружения, непредвиденное разрушение которых 
может привести к большим человеческим жертвам и тяжелым экологическим последствиям. 

Из-за недостатков в качестве выпускаемой продукции развитые страны ежегодно теряют до 10% своего 
национального дохода. Потери только от дефектов, приводящих к усталости материала, в США составляют более 
100 млрд долларов в год, от коррозии — 200 млрд долларов в год. Убытки от недостаточно высокого качества машин и 
сооружений в нашей стране значительно выше, и их существенное сокращение возможно на основе внедрения средств 
диагностики и контроля, затраты на которые, по подсчетам специалистов, должны составлять не менее 30% от 
стоимости диагностируемого объекта. В области же атомной энергетики, аэрокосмической техники, транспорта 
и строительства в США, например, они в три раза превосходят стоимость самих сооружений. 

На территории России насчитывается около 100 000 опасных производств и объектов, из которых около 1500 
ядерных, 3000 химических и биологических объектов особой опасности. Средний период чрезвычайных ситуаций 
составляет 10...15 лет для аварий и катастроф с ущербом до 2 млрд долларов, 15...45 дней — с ущербом до 
100 млн долларов США. Потери от техногенных аварий, катастроф (взрывы, пожары, разрушения, выбросы 
радиоактивных и отравляющих веществ, крушения и т. п.) и природных катаклизмов (землетрясения, обвалы, ураганы, 
сели, оползни, наводнения и др.) с каждым годом возрастают на 10... 30%. В нефтяной и газовой промышленности стран 
СНГ эксплуатируется 206 тыс. км магистральных газопроводов, 65 тыс. км магистральных нефтепроводов, более 
6 тыс. км продуктопроводов и более 300 тыс. км промысловых трубопроводов различного назначения. 
Треть магистральных трубопроводов имеет возраст более 15 лет, в год на газо- и нефтепроводах происходит более 
100 аварий, и наблюдается тенденция к их росту. Применение систем диагностики удорожает продукцию, однако их 
использование на всех стадиях изготовления, поверки и эксплуатации существенно повышает надежность объектов 
контроля и в конечном счете является экономически выгодным. 

В настоящее время для контроля и диагностики машин, приборов и технических объектов используется более 
100 физических методов, тысячи типов приборов. Развитие средств диагностики идет по пути повышения точности и 



оперативности получения результатов диагностирования на основе разработки алгоритмов количественной обработки 
данных контроля и оценки его остаточного ресурса. Следует отметить, что всеобщая компьютеризация способствовала 
опережающему развитию аппаратурной базы сбора информации по отношению к методическому обеспечению 
обработки результатов контроля, требующего осмысления контролируемых явлений и процессов. Подготовке 
специалистов в этом направлении и способствует данное пособие. 
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