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Предисловие 
Разработка новых материалов, необходимых для решения различных электротехнических задач, 

совершенствование уже известных материалов с целью получения более высоких эксплуатационных характеристик 
электротехнических изделий являются важнейшими направлениями, определяющими развитие электротехники и 
электротехнической промышленности. 

Магнитные материалы широко применяются в различных классах электротехнических изделий. 
Электромеханические характеристики этих материалов в значительной мере определяют эксплуатационные качества 
изделий, их механическую и электрическую износостойкость, надежность, рабочую температуру и т. д. 

Современные методы формирования элементов изделий из магнитных материалов включают методы порошковой 
металлургии, которые применяются в основном для получения элементов конструкционных деталей, несущих 
механические нагрузки. В связи с использованием этих методов для изготовления рабочих элементов 
электротехнических конструкций (сердечников, роторов, статоров, магнитопроводов, магнитных шунтов и т. п.) 
потребовалось проведение комплекса физических и технологических исследований по получению магнитных 
материалов с повышенными магнитными характеристиками. 

В народном хозяйстве накопился большой резерв экономического и технического потенциала, так как 
энергетические и другие ресурсы все еще используются недостаточно эффективно. Электротехнические изделия часто 
проектируются без расчета размеров магнитных систем, рациональное использование электрической энергии не 
предусматривается, при этом велики отходы электротехнической стали и непроизводительный расход обмоточной меди, 
магнитные характеристики реальных изделий не учитываются. 

Созданию новых материалов, инновационных технологий получения магнитных материалов, разработке 
современных изделий и посвящена настоящая работа. Как показали проведенные исследования, снижение трудоемкости 



операций при изготовлении магнитных элементов, сокращение себестоимости изделий, экономия магнитных 
материалов, высвобождение прокатного, штамповочного, металлорежущего станочного оборудования, широко 
используемого в современной технологии производства элементов магнитных цепей, — все эти задачи имеют 
практические решения. 

Изделия, изготовленные по новому методу порошковой металлургии, найдут широкое применение во многих 
отраслях промышленности. Особое значение в наших условиях имеет организация исследования технологий магнитных 
материалов, налаживание инновационных процессов разработки и производства новых конструкций изделий. 

Актуальность работы обусловлена следующими проблемами: требуется создание новых магнитных материалов, 
которые будут лучше существующих по своим свойствам (коэрцитивной силе, максимальной магнитной проницаемости, 
удельным потерям); необходимо развивать теоретические положения взаимодействия доменных границ со 
структурными дефектами, влияющими на магнитные свойства; эмпирические данные по специфике создания магнитных 
материалов методом порошковой металлургии в настоящее время отсутствуют. 

Предлагаемая читателю работа восполняет некоторые пробелы, имеющие место в данной отрасли науки и 
техники.  

Ввиду качественной перестройки высшей школы и задач повышения квалификации выпускаемых университетами 
специалистов изучение физической теории необходимо сочетать с практическим освоением технологии производства 
магнитных материалов. 

Особое внимание в книге уделено физической сущности явлений, имеющих место в электротехнических 
материалах при их взаимодействии с электромагнитным полем; магнитным параметрам, характеризующим свойства 
электротехнических материалов; закономерностям, определяющим зависимость магнитных параметров от 
взаимодействия дислокационной и доменной структур. 

В электротехнической и авиационной промышленности, приборостроении, радиопромышленности и других 
машиностроительных отраслях магнитомягкие материалы нашли широкое применение. В последние два-три 
десятилетия появились новые прогрессивные технологии получения и обработки электротехнических материалов, что 
повлекло за собой новый качественный скачок в исследовании магнитных материалов и возможность на их основе 
разработать новые виды электротехнических изделий. 

Автор выражает глубокую благодарность действительному члену Академии инженерных наук 
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электротехнических материалов и компонентов и автоматизированных комплексов Московского энергетического 
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