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Введение 
Целями и задачами данного учебного издания являются подготовка студентов к практическому применению 

теоретических знаний, полученных при изучении учебной дисциплины «Электроснабжение», развитие навыков 
студентов в рациональном выборе основного энергетического оборудования электрических станций и подстанций, 
распределительных устройств и аппаратуры защит, выработка комплексного подхода к выбору средств управления 
режимами энергопотребления и качеством электрической энергии. 

Первая часть пособия состоит из трех глав, в которых рассмотрены способы производства электрической энергии 
с использованием традиционных топливных энергоресурсов, энергоресурсов рек, атомной энергии, а также с 
использованием возобновляемых источников энергии, в том числе энергии ветра, солнца, геотермальных вод, энергии 
приливов и отливов, биологических источников энергии. Приведена структура энергетики Российской Федерации, 
схемы электрических соединений источников энергии, в том числе энергетических блоков и электростанций. Изложены 
сведения о видах защиты энергетического оборудования, представлены составляющие системы электроснабжения, в том 
числе источники производства электрической энергии, трансформаторные и распределительные подстанции, линии 
передачи электроэнергии, выбор оптимального напряжения в системах электроснабжения, режимы нейтрали 
электрических сетей. 

Вторая часть состоит из шести глав и посвящена расчету нагрузок, выбору и проверке электрооборудования 
систем электроснабжения. Рассмотрены графики нагрузки потребителей электроэнергии, режимы работы 
электроустановок сельхозпредприятий, способы определения расчетных нагрузок потребителей и мощности 
трансформаторных подстанций, их схемные решения и выбор коммутационной и защитной аппаратуры. 



Изложены принципы построения электрических сетей систем электроснабжения, основные положения о 
статической и динамической устойчивости электрических систем, способы повышения устойчивости систем 
электроснабжения. 

Показаны основные причины и виды коротких замыканий в системах электроснабжения, даны способы 
составления и преобразования расчетных схем для расчета токов короткого замыкания в сетях выше 1000 В при 
симметричных и несимметричных коротких замыканиях, отмечены особенности определения токов короткого 
замыкания в низковольтных сетях и приведены методики расчета токов при несимметричных коротких замыканиях в 
них. 

Значительное внимание уделено вопросу качества электроэнергии в системах электроснабжения: рассмотрены 
показатели качества электроэнергии и их влияние на работу электроприемников, определение и контроль показателей 
качества в системах электроснабжения, автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ), 
электротехнический и технологический ущерб от ухудшения качества электроэнергии. 

Важная роль в электроснабжении отводится надежности. Многочисленные исследования показали, что связь 
между энергосистемой, ее элементами и внешней средой носит вероятностный характер. Это обусловило разработку 
теории надежности энергосистем на основе ее вероятностно-статистической природы поведения. Вероятность 
наступления определенного события или выполнения заданных требований может быть определена, рассчитана, 
оценена, измерена, испытана, распределена между отдельными частями системы, объекта, аппаратуры. В связи с этим в 
учебном пособии рассмотрены основные положения и показатели теории надежности с практическим применением ее 
положений для определения надежности различных систем электроснабжения. Сравнительная оценка методов 
определения надежности показала, что коэффициентный метод расчета надежности весьма прост для использования и не 
требует знания значений интенсивностей отказов элементов, входящих в систему. 
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